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PREFEITURA MUNICIPAL DE GRAGA - CE JOTA BARROS
2. ESPECIFICAGOES TECNICAS

20. APRESENTAGAO

A presente especificacdo técnica visa orientar a execucdo das obras de
requalificacdo da avenida Raimundo Brito
Assim sendo, deverdao ser admitidas como validas as que forem necessarias a
execucao dos servigos, observados no projeto.

21. SERVICOS

Os servigos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos detalhes
de projetos e especificagdes, que deverdo estar em plena concordancia com as normas e
recomendacbes da ABNT e das concessianarias locais, assim como, com o cédigo de obras,
em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

» As presentes especificacSes e os projetos;
* As normas da ABNT e as presentes especificagdes;
= As nommas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de
materiais,
As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes:
Os desenhos em escala maiores e agueles em escala menores;
Os desenhos com data mais recente e os com datas mais antiga.

Para o perfeito entendimento destas especificacdes & estritamente necessario
uma visita do Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais condictes de
trabalho.

2.2. DESPESAS

Todas as despesas referentes aos servigos, materiais, mao-de-obra, leis sociais,
vigilancia, licenga, multas e taxas de qualguer natureza, ficardo a cargo da Construtora
executante da obra.

Administragdo da Obra
A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o

local dos servicos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro residente
devidamente credenciado.

2.3, MATERIAIS

Todes os materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamen
de primeira qualidade, sendo respeitadas as especificagdes referentes aos mesmos.
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A placa de obra deve ser de chapa de ago, 3x2m, disposta em local visivel e deve
ser fielmente reproduzida, tendo como base o modelo disponibilizado pelo Governe
Estadual. Todas as instalagbes provisdrias devem ser executadas conforme as Normas
Técnicas Brasileiras, proporcionando seguranga aos operarios, prestadores de servigo e
eventuais visitantes.

A utilizagdo de equipamentos protecac individual (EPI) & compulsaria.

2.8.2. LOCAGCAQ DA OBRA

A locacac sera executada com instrumentos, o construtor procedera a locacdo da
obra de acordo com a planta de situacdo aprovada pelo drgac publico competente,
solicitando que a fiscalizacao, por seu topografo, faga a marcagao de pontos de referéncia, a
partir dos quais presseguira os servigos sob sua responsabilidade.

A Construtora procedera a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e
quaisquer outras indicactes constantes do projeto, com as reais condigdes encontradas no
local.

Havendo discrepancia entre as reais condigdes existentes no local e os elementos do
projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, & fiscalizagdo, a quem
competira deliberar a respeito, juntamente com o técnico supervisor.

Apos a demarcagdo dos alinhamentos e pontos de nivel, o construtor fara
comunicacdo & fiscalizacdo, a qual procedera as verificagbes e afericoes que julgar
opaortunas.

Os equipamentos utilizados devem ser coerentes com a drea de execucgdo de
locacao, devendo os mesmos ser devidamente calibrados a fim de obedecer as tolerancias
referentes as dimensdes e objetos a serem locados. Nao devem ser utilizados equipamentos
defeituosos e deve ser mantida caderneta de levantamento a fim de aferigdes futuras.

A contratante dara por aprovada a locagao, sem que tal aprovagdo prejudique, de
qualguer modo o disposto no paragrafo seguinte.

A ocorréncia de erro na locagdo da obra projetada implica para o construtor na
obrigagdo de proceder - por sua conta € nos prazos estipulando as modificagbes,
demoligbes & reposigbes que se tornarem necessarias, a Julzo da fiscalizacdo, ficando, além
disso, sujeito as san¢bes, mulias e penalidades aplicadas em cada caso particular, de
acordo com o cantrato.

2.9. DEMOLICOES E RETIRADAS

Toda a metaodologia utilizada para os servicos de obra civil devera primar pela
seguranca de pessoas, mobiliario, instalagdes e da propria edificacéo.

As demolicdes deverdo ser reguladas, sob o aspecto de Seguranga e Medicina do
Trabalho, pela Norma Reguiamentadora NR-18,

Devera ser evitado o acimulo de material no local da obra.

Todo material, produto dos servigos de obra civil ou de materiais inserviveis, devera
ser depositado diretamente em containers metalicos, os quais serdo providenciados pela
Contratada. O ftransporte e destinag@o final dos entulhos deverdo seguir condigbes e
exigéncias da municipalidade local. r
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2.10.3. CONTENGAO

A execugao dos concretos devera obedecer rigorosamente as especificagdes e as
Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a
resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada com esses concretos.

Seré utilizado concreto composto de cimente Portland composto CP 11-32, 30% de
pedra de méo e arela meédia, com resisténcia minima FCK=25Mpa. A argamassa sera
preparada em betoneiras, e a padra de mado sera adicionada ja no langamento para as
formas da estrutura.

2.11. DRENAGEM
2.11.1. DISPOSICOES GERAIS

A finalidade das especificagdes a seguir enumeradas & o estabelecimento de algumas
condigGes basicas, relacionadas aos meétodos consirutivos e materiais de construcao, sob as
quais deverdo ser executadas as obras de drenagem de aguas pluviais previstas neste
projeto.

Os servigos a serem executados deverdo cbedecer rigorosamente aos detalhes de
projeto e especificagbes, estando estes em plena concordancia com as normas e
recomendacdes da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e das
concessionarias locais, assim como com o Cadigo de Obras do Municipio em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre :
* As presentes especificagdes e os projetos;
« As normas da ABNT e as presentes especificagdes;
* As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de materiais;
e As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes:
« Os desenhos em escalas maiores e os em escalas menores;
e Os desenhos com data mais recente e os com data mais antiga.

Todo material a ser empregado na obra devera ser comprovadamente de primeira
qualidade, sendo respeitadas as especificaces referentes aos mesmaos.

Se as circunstancias ou condigdes locais de mercadc tornarem, porventura,
aconselhavel a substituicdo de qualquer material especificado, por outro equivalente, tal
substituicdo somente sera procedida mediante autorizagdo expressa da Fiscalizacao.

Para o perfeito entendimento destas especificagbes, & estritamente necessario uma
visita do construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais condicfes de
trabalho, assim como seja feito um levantamento de dividas. A

Todos os materiais retirados e / ou substituidos da obra ficardo ao critério d
Fiscalizacdo o destino final destes materiais, podendo estes serem reaproveitados ou aind
negociados com o construtor por servigos nao previstos,
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A largura da vala sera, no minimo, igual a da galeria mais 1,00 metro, sendo estas
dimensdes para profundidades até 2,00 metros. Para cada metro a mais aléem dos 2,00
metros, as larguras minimas aumentardo de 0.40 metros.

As larguras das valas poderdo ser aumentadas ou diminuidas pela Fiscalizagao, de
acordo com as condigdes do terreno e com outras circunstancias de ocasido.

O fundo da vala devera ser absolutamente retilineo em cada trecho, sendo que
qualquer excesso de escavacao ou depressao no fundo da vala sera preenchide com areia
grossa de rio.

Deverdo ser devidamente consolidadas todas as canalizacdes ou obras, por onde
passarem as escavacfes necessarias ao assenlamento das galerias.

ESCORAMENTO DE VALAS

O escoramento de acordo com a necessidade do servico devera ser feito com
ensecadeiras metalicas, cravadas com bate estacas, marteletes de ar comprimido, ou outro
precesso aprovado pela Fiscalizagao.

A largura das valas escoradas sera medida pela parte interior do escoramento.

ESGOTAMENTO

O esgotamento, guando necessario, deve ser simples, por meio de bombas.

Para efeito de medigdo sera considerado como volume de esgotamento, um volume
igual ao da escavacao do trecho esgotado.

REBAIXAMENTO DE LENCOL

Quando houver imperiosa necessidade técnica, o esgotamento sera através de
sistema de rebaixamento de lencol.

O rebaixamento de lencgol sera executado através de um conjunto de mote bombas e
ponteiras, para cada trecho.

Para efeito de medigao sera considerado pela Fiscalizac&o os dias necessarios para o
bombeamento de cada trecho.

REATERRO

Concluida a construgao de canalizagtes, bocas de lobo, etc., serdo executados os
reaterros correspondentes em camadas de aproximadamente 0,30 metros.

O material do reaterro sera umedecido e compactado de acordo com as normas
pertinentes, mediante o uso de equipamento adequado, como soquetes manuais ou sapos
mecanicos, devendo a camada compactada ndo ultrapassar de 0,25 metros.

BOCA DE LOBO
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212.2. ATERRO COMPACTADO

Devera ser executado sob os pisos de passelos e pragas um aterro (colchao) de areia
grossa na altura minima de 15,00 cm para recebimento dos blocos intertravados a superficie
depois de executade o aterro. O colchao de Areia sera compactado mecanicamente com
controle de grau de compactagdo, Este colch@o serd simplesmente para assentamento dos
blocos e ndo devera ser executado com funcdo de conformar geometricamente nem de
elevar o nivel da area a se pavimentar.

212.3. PAVIMENTACAO EM PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO CINZA E
COLORIDO.

Serao executados os pavimentos em piso intertravado tipo tijolinho 19,9x10x4cm nas
cores indicado no projeto arquitetdnico, (cor cinza e colorido) conforme paginagdo do piso,
fck 35MPA com 4,0cm de espessura € medidas, assentadas sobre o colchdo de areia
grossa na espessura de 15cm,

Os blocos poderao ser transportados em caminhdes basculantes ou de carroceria.
Sua distribuicdo sera feita ao longo do intervalo a ser pavimentado. Caso tenha-se que
distribui-los dentro da area a ser pavimentada, fazem-se fileiras longitudinais (paralelas ao
eixo), interrompidas a cada 2.50 m para permitir a implantagdo das linhas de referéncia para
o assentamento dos bloquetes. Os blocos serao assentes sobre o colchdo de areia em
linhas perpendiculares ao eixo, cbedecendo as cotas e abaulamento o projeto. As juntas de
cada fiada dos blocos deverdo ser alternadas com relagdo as duas fiadas vizinhas de tal
modo que cada junta figue em frente ao bloco, no seu terco meédio. os pisos intertravados
terdo duas tonalidades de cores conforme projeto executivo. Compactagdo de piso
intertravado tipo tijolinho com sapo.

2.12.4. PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA

Sobre coicha@o de areia grossa sera executada a pavimentacdo com cubos de pedras
nas dimensdes variaveis. Apods assentamento o pavimento sera compactado
mecanicamente.

A rocha devera ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem alteragbes, possuir
boas condicdes de dureza e de tenacidade e apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-
ME 35) inferior a 40%. As rochas graniticas s&o as mais apropriadas.

Os servigos de execucdo de revestimento em paralelepipedos consistem no
assentamento manual de paralelepipedos de pedra granitica ou gnaissica rejuntada com
argamassa de cimento e areia, sobre colchao de areia, de acordo com estas especificactes
e em obedi@ncia ao indicado no projeto.

As pedras utilizadas para confecgdo dos paralelepipedos deverdo ser de origem
granitica ou gnaissica e satisfazer as caracteristicas fisicas e mecanicas especificadas pela
ABNT. Os paralelepipedos deverdo apresentar faces aproximadamente planas co
dimensdes nas faixas.

Sobre a base devidamente construida de acordo com as especificagbes & projeto
correspondentes, sera espalhada, a critério da Fiscalizagdo, uma camada solta e unifo
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COMPACTAGAO MECANICA

A compactacao do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a execucaoc de
um pequeno trecho em paralelepipedo, & processada uma compressao preliminar com
soquete manual (mago) para possibilitar o Trafego de canteiro. Apés a Execucdc do
Calcamento sera execulada a compactagdo com Rolo Compactador do tipo “Tandem”,
comecgando-se pelo ponto de menor cota para o de maior cota na segdo transversal. O
numero de passadas, assim executadas, & de 3 vezes no minimo.

I
REJUNTAMENTO

O rejuntamento devera ser executado com argamassa trago 1:4.
2.12.5. MEIO - FIO

Serdo escavadas valas para fixagdo, apds a execucdo da escavagdo os meios-fios
serao posicionades, de forma nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no aterro.

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia, traco 1:4 e
em seguida deverdo ser caiados com duas deméos.

Os meios-fios devem ser executados em pegas de 1,00 m de comprimento, as quais
devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes de sua
aplicagdo. Seu comprimento deve ser reduzido para a execugdo de segmentos em curva.

Os concretos empregados na moldagem dos meios-fios devem possuir resisténcia
minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execucdo dos meios-fios devem ser metélicas, ou de madeira
revestida, que permita acabamento semelhante aguele obtido com o uso de formas
metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundagdo deve estar com
sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a secgdo transversal do projeto,
apresentando-se liso & isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos
turfosos, micaceos ou que contenham substincias organicas. Devem estar, também, sem
quaisquer de infiltragbes d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
langamento do concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de
bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

2.12.6. PISO PODOTATIL

Placas de borracha medindo 20x20cm, com espessura de 5 mm, devem ser na cor
azul tanto para o piso podotatil direcional como para o piso podotatil de alerta. Textura
DIRECIONAL em conformidade com a NBR 9050/2004, deverdo estar adequadamente
embaladas, com indicagao do tipo, cor e quantidade, empilhadas em local seco e ventilado
ja separados por area de aplicacdo, de modo a evitar quaisquer danos e condi
prejudiciais

Em areas determinadas, conforme indicado em projeto, devem ser assentadas
placas do piso tatil com textura de alerta no sentido do deslocamento, a superficie do pi

18




PREFEITURA MUNICIPAL DE GRAGA - CE JOTA BARROS

A dosagem do concreto sera experimental e tera por fim estabelecer o frago para que
este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade previsias, expressa esta Ultima peia
consisténcia.

A dosagem experimental podera ser feita por qualguer método baseado na correlacdo
entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto, levando-se em conta a
trabalhabilidade desejada e atendendo:

A Relagdo Agua/Cimento, que decorrera da Resisténcia de Dosagem, fc28, e das
peculiaridades da obra como impermeabilidade, resisténcia ac desgaste etc

A Resisténcia de Dosagem. que serd calculada em funcdo da Resisténcia
Caracteristica do concreto fcj e do desvio padrao de dosagem sd:

fc28 = fck+ 1,65 sd

sd sera determinado pela expressao sd = kn . sn., onde Kn varia de acordo com o nlimero
n de ensaios :

Quando nao for conhecido o valor do desvio padrdo sn determinado em corpos de
prova de obra executada em condigbes idénticas, o valor de sd sera fixado em fungao do
rigor com que o construtor pretenda conduzir a obra;

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habllitado, especializadoc em
tecnologia do concrelo; todos os materiais forem medidos em peso; houver medidor de
agua, corrigindo-se as quantidades de agregado mitdo e de agua em jungdo de
determinacdes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados e, houver garantia
de manutengdo, no decorrer da obra, da homogeneidade dos materiais a serem
empregados:

sd =40 MPa

Quando houver assisténcia de profissional legaimente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto; o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver
medidor de agua, com corre¢ao do volume do agregade mildo e da quantidade de agua em
fungao de determinagdes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados:
sd =55 MPa

Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver medidor
de agua, corrigindo-se a quanfidade de agua em fungdo da umidade dos agregados
simplesmente estimada:

sd =7.0 MPa

Nao poderao ser adotados valores de sd inferiores a 2,0MPa.

Em qualquer caso sera feito o controle da resisténcia do concreto.

A dosagem ndo experimental, feita no canteiro de obras por processo rudimentar
somente sera permitida para obras de pequeno vulto, a critério da Fiscalizacao, respeitadas
as seguintes condigdes:

A propeorgao de agregado mildo no volume total do agregado sera fixada de maneira
a se obter um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego devendo estar entre
30% a 50%; A quantidade de agua sera a minima compativel com a trabalhabilidade
necessaria.
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Os pilares em concreto aparente deverdo ter suas quinas chanfradas por meio da
colocagdo de "bits” ou mata-junias triangulares de madeira no interior dos moldes.
Nas pecas de concreto aparente, o cimento empregado deverd ser de uma sé marca e tipo,
a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloracgao.

TRANSPORTE

O concreto preparado fora do canteiro da cbra devera ser transportado, no menor
espago de tempo possivel, em caminhdes apropriados, para evitar a segregacdo dos
elementos ou variagdo de sua trabalhabilidade, permitindo a entrega do material para

langamento completamente misturado e uniforme. O periodo de tempo entre a salda
da betoneira e o langcamento do concrefo, sera conforme a NBR-6118.

O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carrinhos de mao de
1 roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculos motorizados (“Dumpers”), todos com pneus
com camara, ou vagonetas sobre trilhos, a fim de evitar-se que haja compactagdo do
concreto devido a vibragao.

O transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados com
cagcambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema elétrico ou a
ar comprimido.

LANCAMENTO

Antes do langamento, a Fiscalizagdo fara a verificagdo da montagem exata das
formas e sua limpeza e da montagem das armaduras. Quando as formas forem de madeira,
observara seu correto umedecimento superficial, em conformidade com as especificagdes
das Normas Brasileiras.

Em cavas de fundagbes e estruturas enterradas, toda agua devers ser removida
antes da concretagem. Deverao ser desviadas correntes d'agua, por meio de drenos laterais,
de forma que o concreto fresco depositado ndo seja lavado pelas mesmas.

Serdo verificadas, também, as condigdes de trabalhabilidade do concreto (“Slum p
Test’) e serdo moldados Corpos de Prova para a verificagdo de sua resisténcia a
compressao depois de endurecido. O concreto devera ser langado loge apés o seu preparo,
nao sendo permitido, entre o fim do preparo e o fim do langamento, intervalo superior a uma
hora. Quando for utilizada agitagdo mecanica adicional, esse prazo sera considerado a partir
do fim da agitagcdo. Quando utilizados aditivos retardadores, esse prazo podera ser dilatado
de acordo com a especificagdo do fabricante e desde que o concreto ndo tenha iniciado o
processc de pega, o que pode ser evidenciado pela elevagdo de sua temperatura. A
temperatura do concreto, no momento do langamento, ndo devera ser superior a 30°C em
condigdes atmosféricas normais. As corregdes de temperatura necessarias serdo feitas por
metodos previamente apreciados e aprovados pela Fiscalizagdo dos servicos, Em
nenhuma hipotese se fara o langcamento apds o inicio da pega, nem serd permitida a
redosagem. Quando o langamento for auxiliado por calhas, tubos ou canaletas, a inclinagao
minima exigida desses elementos condutores sera de (1) um na vertical para (3) trés na
horizontal. Tais condutores serao dotados de um anteparo em suas extremidades para evitar/”
a segregagao, nao sendo permitidas quedas livres maiores que 2,0 m. Acima dessa altur
sera exigido o emprego de um funil para o langamento, consistinde de um tubo de mais
25 cm de diametro. O modo de apoia-io devera permitir movimentos livres na extremidade
de descarga e 0 seu abaixamento rapido, quando necessério, para estrangular ou retarda
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absolutamente seca, sendo sua limpeza efetuada mediante a aplicacio de jato de areia ou
com a utilizacdo de escova de aco. Apds o seu preparo, a junta sera preenchida com
mastique elastico (tipo Sikaflex 1A ou similar), conforme determinagbes do fabricante.
Adensamento

O concreto devera ser adensado mecanicamente dentro das formas, até que se
obtenha a maxima densidade possivel, evitando-se a criacdo de vazios e de bolhas de ar na
sua massa.

Deverao ser utilizados vibradores de imersdo pneumaticos, elétricos ou a explosio,
ou vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensdes apropriadas para o
tamanho da pega que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imersaoc deverdo trabalhar com uma frequéncia minima de 7.000
impulsos por minute (1.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000 L.P.M.

O vibrador de imersao sera mantido até que apareca a nata na superficie, momento
em que devera ser retirado e mudado de posi¢éo, evitando-se seu contato demorado com
as paredes das formas ou com as barras da armadura.

Durante a vibragdo de uma camada, o vibrador de imersdo (mais ufilizado em
concretagem de elementos estruturais) devera ser mantido na posigdo vertical e a agulha
devera atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada nd&o podera ser langada antes que a anterior tenha sido
convenientemente adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos continuos
de vibragdo de, no minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de piso ou de pegas
pouco espessas e altas, o emprego de réguas e placas vibratorias € obrigatorio.

A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concretagem, motores e
mangotes de vibradores, sem @énus para a CONTRATANTE, de acordo com a definico da
Fiscalizagao.

Somente sera permitidc ¢ adensamento manual em caso de interrupgdo no
fornecimento de forga motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispenséavel ao témino
da moldagem da pega em execucdo, devendo-se, para esse fim, elevar o consumo de
cimento de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de dgua de amassamento.

O adensamento manual poderd ser adotadoc em concretos plasticos, com abatimento
(Slump) entre 5 a 12 cm.

Nas concretagem de grande espessura a espessura maxima a ser adensada é de 20

cm, devendo a operagao cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada lisa de cimento.

CURA E PROTECAQ

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua superficie
protegida adequadamente contra a agdo do sol, do vento, da chuva, de aguas em
movimento e de agentes mecanicos.

A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias apés o langamento,
conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT.

A agua para a cura devera ser doce e limpa, com a mesma qualidade da usada pa
o preparo do concreto,

CURA UMIDA
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Os diferentes agregados deverdao ser armazenados em compartimentos separados,
de modo a ndo haver possibilidade de se misturarem. Igualmente, deverdo ser tomadas
precaugbes de modo a ndo se permitir sua mistura com materiais diferentes que venham a
prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de po ou de outros materiais diferentes, e que
ndo satisfagam as condigdes minimas de limpeza, deverdo ser novamente lavados ou entao
rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a lavagem e rejeigdo ndo implicam 6nus para a
CONTRATANTE, correndo o seu custo par conta da CONTRATADA.

ADITIVOS

Os aditivos deverao ser armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e
calor, por periode ndo superior a seis meses.

2.13. SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTIVAL
2.13.1. SINALIZACAO VERTICAL

Serac obedecidas as recomendacdes que se seguem na aplicagio de pintura em
substratos de concreto ou argamassa.

Todas as pinturas com tintas preparadas como: zarcdo, 6leo, esmalte, PVA, base
de latex, e outras, serdo executadas conforme instrugdes dos Fabricantes e de um modo
geral obedeceréo as seguintes disposigbes:

- todas As tintas serdo rigorosamente agitadas dentro das latas ou baldes e
periodicamente mexidas com ferramentas apropriadas e limpa;

-  As tintas somente poderdo ser afinadas ou diluidas com solvente apropriado e
em acordo com as instrugdes do respectivo Fabricante:

-  Sempre havera necessidade de limpeza prévia e completa das superficies,
com remocao de manchas de oleos, graxas, mofos e outras porventura existentes.

Os substratos estardo suficientemente endurecidos, sem sinais de deterioragéo e
preparados adequadamente, conformes instrugdes do fabricante da tinta, para evitar
danos a pintura em decorréncia de deficiéncias da superficie.

Sera evitada a aplicagéo prematura de tinta em substratos com cura insuficiente,
pois @ umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

Em superficies muito porosas, & indispensavel a aplicacao de tintas de fundo para
homogeneizar a porosidade do substrato. As Untas de acabamentos, emulsionadas em
agua, podem ser utilizadas com tintas de fundo quando diluidas.

As tintas serdo aplicadas sobre superficie isento de dleo, graxa, fungos, algas, bona
eflorescéncia e materiais soltos,

Os perfis e as chapas empregadas na confecgao de perfilados serdo submetidos aa
tratamento preliminar antioxidante. 7

Nas pinturas de latex com ou sem massa ou na pintura com textura. sobre concretp
ou argamassa a tinta sera bem espalhada sobre a superficie e a espessura da pelicula, d
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Requisitos Quantitativos
Poder de Cobertura
Requisitos Qualitativos
» Tinta & Base de Resina Acrilica:
= A sua aplicacdo deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes caracteristica técnicas:
Requisitos Quantitativas:
Requisitcs Qualitatives
« Espessura

a)Tinta Acrilica a Base D'agua (NBR 136889). A espessura da tinta apos
aplicacao, quande umida, devera ser no minimo 0.5 mm. a sua espessura apdés a
secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adicdo de micro-
esferas de video “drop on”.

b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apos a
aplicagéo, gquando umida , devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua espessura apés a
secagem devera ser de no minimo 0,3 mm, quando medida sem adicdo de micro-
esferas de vidro "drop on”.

L]
-

Equipamento de Aplicagao

Os equipamentos para aplicagao de tinta pelo processo mecanico devem conter,
no minimo, os seguintes dispositivos:
s Mator para auto propulsdo ou velculo rebocador;
» Compressor de ar, com tangue e pulm3o;
» Tanques pressurizados para tinta;
» Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;
« Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para limpeza
automatica das pistolas de pintura;
= Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservattrio & semeador, sendo este
automatizado ou por gravidade;
* Quadro de instrumentos operacionais:
= valvula reguladora do ar do comande, uma por pistola;
= valvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;
= valvula reguladora de ar por pressurizacio dos tangues de tinta;
» dispositive para acionamento das pistolas;
+ Sequenciador automatico para espagamento previamente ajustado;
« Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante para manter
constante a distancia da pistola do pavimento;
« Pistola com atuagao pneumética que permita a regulagem da largura das faixas;

= Discos limitadores de faixas para o perfetto delineamento das bordas: ~
« Dispositivos balizadores e miras oticas para direcionamento da unidade aplicadora, durante 5 i
execucdo da demarcacio;

» Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.
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No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada a
tinta no maximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem da
viscosidade. No caso de tinta a4 base de agua, o solvente usado & agua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja , sem ventos
excessivos, poeiras e neblinas.

MNa aplicagdo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da
superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes
limites: temperatura entre 10°% a 40° e a umidade relativa do ar ate 90%.

Na execugio das faixas retas, qualguer desvio das bordas excedendo 0,01m, em
10m, deve ser corrigido;

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, nao deixando
qualqguer marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o material,
as faixas deverdao apresentar condicbes de trafego em tempo ndo superior a 30(trinta )
minutos, ficando a protecao das faixas sob a responsabilidade da coniratada

Controle Tecnologico

Para utilizagdo dos materiais & necessario que tenham sido os materiais aplicados
no servigo de sinalizacdo horizontal.

A retro-refletorizagdc da sinalizagdoc devera ser medida em campo,
imediatamente apds uma varedura para retirada do excesso de microesferas,
obedecendo os seguintes critérios:

A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizagdo (eixo-
bordos), escolhidos aleatoriamente;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor @ a8 maior
medida, em seguida calcular a média das medidas de cada ponto;

A meédia dos 3 (trés) pontos, representara o resultado dos 10 km, por tipo de
sinalizacao;

Simbolos, letras, numeros e outros sinais graficos, realizar 3 (trés) medidas em
cada tipo de sinalizacgao,

O teste para determinacdo da espessura da pelicula seca, seréa feito cbedecendo o
seguinte critério:

A cada 2km, por tipo de sinalizagdo, serd colhido uma amostra em folhas de
flandres. sem adigcio de micoesferas tipo “drop-on.

Apos cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida, com
relogio comparador, micrometro ou outro equipamento adequado;

O resultade devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.

Controle de Execugao

A aplicagao dos materiais 56 deve ser realizada apos as seguintes observagdes:

A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos, dleos ou
outros elementos estranhos;

A pré-marcacdo deve estar perfeitamente de acordo com o Projeto;

A pré-marcagdo deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e acompanhando/o
angulo nas curvas.
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» Especificagdes Tipograficas:
« Fonte: Helvética Light.
e Altura:
¥ Tipo e Nome (s): 4,8 cm;
v Numeragao: 4,0 cm;
v' CEP: 1,5 ¢cm.
» Materiais:
«Placa: Chapa de Ago galvanizado com pitura eletroestaica, com 0,95
mm de espessura na cor azul mineral — ref, Patone 540-C.
eLetras: Vinil Adesivo — Pelicula refletiva.
«Poste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm, didmetro 2°.

* Estrutura de Fixagdo

«Cabecotes de fixacao das placas em estrutura de aluminio ou ferro
fundido, galvanizado a fogo.

Tipos de Sinalizagao

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizacao vertical deve ser em
fungdo do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de rodovia, Esta
orientacao € dada pelo projeto de sinalizagao.

Material

Chapas de ago 1010/1020 - bitola n® 16, cristais normais galvanizadas, na
espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008:

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas com
area até 2,0 m* e para painéis de (3,0 x 1,5)m ou maiores, serdo confeccionados na
espessura de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR — 7556;

Chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, devem ser imunes e resistentes
a acao da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes agressivos,
apresentar as superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter estabilidade
dimensional, ndo deformaveis, e devem atender a norma NBR — 13275; com as seguintes
caracteristicas técnicas minimas exigiveis:

dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);

flexdo -130 MPa (Método ASTMD 790);

tracdo —60 MPa (Metodo ASTMD 638);

impacto —400 J/M (Método ASTMD 258);

Pintura /‘
I

f
As placas de ago 1010/1020 serdc desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com
tratamento anti-ferruginoso, e terdo aplicagdo de fundo a base de cromato de zinco /é
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com o projeto de sinalizagao sob orientagdo da Fiscalizagéo.

Prote¢cdo ambiental

Quando existir vegetagao de porte(arvore e /fou arbusto) no local previsto para a
implantacdo da sinalizagao, deve-se desloca-la para a posigdo mais préxima possivel da
inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizagéo.

Controle de Material

Cada elemento da sinalizag3o devera ser observado quanto ao atendimento dos
requisitos especificos. desta especificagao. Para implantagéo das placas & necessario que
tenham sido aprovadas para fiscalizagao , referente aos materiais aplicados no servigo de
sinalizagao vertical.

Controle de Execugdo
O servico deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizagao vertical
aprovado pela fiscalizacéo, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificagao.

2.14. URBANIZACAO
2.14.1. MINI-QUADRA

Piso industrial

Antes da execucao do piso deve ser feita a limpeza de todas as impurezas da
superficie aonde o mesmo venha a ser assentado, seja laje ou lastro de concreto. Sobre a
superficie devera ser feita aplicacdo de argamassa com arela grossa lavada e cimento no
trago 1:1, com consisténcia homogénea, aplicado com vassourdo para obter melhor
aderéncia da regularizacao.

A regularizagao da superficie devera ser com argamassa de cimento e areia grossa
lavada, no trago 1:3, com rigoroso controle da quantidade de agua. Sobre mesma devera
ser feita a colocacdo de juntas plasticas para dilatacdo, formando quadros de acordo com
a paginagao do projeto, ndo ultrapassando 2x2m.

O piso industrial sera executado na granulometria n°0, com as seguintes
caracteristicas:

Espessura de 08 mm

Composic@o: Agregado (Granitha de marmore branco) e Cimento (comum ou
branco) conforme proporgao abaixo:

Agregado 14 kg. - Cimento 08 kg.

Na superficie finalizada usar rolete e desempenadeira de aco. A cura devera ser
feita com agua. Apos a cura, deve-se ser feito o polimento. Primeiro esmeril de grao n.36
para polimento grosso, @ em seguida esmeril n.120 para calafetar com cimento da mesma
marca para fechar os poros. Apés no minimo 3 dias e no maximo 4 dias, passar
maquina com esmeril n.180 para tirar o excesso de cimento da superficie e dar
acabamento fiso. O acabamento final devera ser feito com cera a base de petréled,
aplicado sobre a superficie ja seca
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Cadeira Pressao de Pernas Duplo

Prancha Movimentagao Lateral — Surf — Duplo
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Gangorra com 3 (Trés) pranchas;

Balang¢o andorinha com 3 (trés) e com 2 (duas) cadeiras;

Escorregador grande;

Gaiola labirinto;

215. INSTALACOES ELETRICAS

As instalacdes elétricas, compreendendo as instalagbes de , luz, ser@o executadas
rigorosamente de acordo com os respectivos projetos.

O Construtor submetera oportunamente as diferentes partes do projeto de instalagdes
elétricas as entidades locais com jurisdicdo sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias
ou alteracbes impostas pelas autoridades, dando, porém, prévio conhecimento dessas
ocorréncias ao Proprietario.

Todas as Instalagdes elétricas serdo executadas com esmero € bom acabamento,
com todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em posigdo
e firmemente ligados as estruturas de suporte & aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico e eletricamente satisfatorio e de boa qualidade.

Todo equipamento sera preso firmemente no local em que deve ser instalado,
prevendo-se meios de fixagdo ou suspensao condizentes com a natureza do suporte e com
¢ peso e as dimensoes do equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e do eguipamento elétrico serdo protegidas
contra contatos acidentais, seja por um invélucro protetor, seja pela sua colocacgao fora do
alcance normal das pessoas nao qualificadas.

As parles do eguipamento elétrico que, em operacdoc normal, possam produzir
falscas, centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, deverdo possuir uma
separacao incombustivel protetora ou ser afetivamente separade de todo material faciimente
combustivel.

S0 serac empregados materiais rigorosamente adequados 3 finalidade em vista e que
satisfagam as normas da ABNT que lhes sejam aplicaveis.

Em lugares umidos ou normalmente molhados, ou expostos as intempéries, onde o
material possa sofrer a agio deletéria dos agentes corrosivos de qualquer natureza, ou onde
possam facilmente ocorrer incéndios e explosGes e onde possam os materiais ficar
submetidos &s temperaturas excessivas, serdo usados métodos de instalagbes adequadas e
matenais destinados especialmente a essa finalidade.

Todas as extremidades livres dos tubos serd3o, antes da concretagem e durante a
construgdo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetragdo de detritos e
umidade.

A tubulagdo nado tera solugdo de continuidade e sera ligada a “terra® O eletrodo de /
terra sera executado de acordo com a NBR-5410/80 (NB-3/80) e mais o seguinte:

Devera apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo aconselhavel néé
se ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com o condutor de terra desconectado:
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Para circuitos de condutores n0 AWG ou de maiores secbes, uma resisténcia
baseada no limite de condugdo de corrente dos condutores de acordo com os seguintes
valores:

= 25 a 50 amperes inclusive - 250.000chms.
= 51 a 100 amperes inclusive - 100.000chms.
= 101 a 200 amperes inclusive - 50000chms.

= 201 = 400 amperes inclusive - 25.000chms.
» 401 a 800 amperes inclusive - 16.000 ohms.
* Acimade 800 amperes inclusive - 5.000 ohms

Os valores acima serdo determinados estando todos os quadros ou painéis de
distribuicdo, porta-fusiveis, chaves e dispositivos de prote¢cdo em seus lugares e protegidos
de penetracdo de agua ou de corpos estranhos.

Se estiverem conectados os porta-ldmpadas, tomadas, aparelhos de iluminagio e
aparelhos de utilizacdo (consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida sera a
metade do valor especificado acima.

A instalag&o dos condutores de terra obedecera as seguintes disposicoes:

O condutor sera tao seguro e retilineo quanto possivel, sem emendas e nao devera
contar com chaves ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupgao;

Ser devidamente protegido por eletrodutos rigidos ou flexiveis, nos trechos em que
possa sofre danificagbes mecéanicas, condutos esses que serdo conectados a ele.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metéalicas expostas que,
em condi¢cbes normais, ndo estejam sobtensdo, serdo ligados a terra quando:

O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento,
ladrilhos ou materiais semelhantes;

= equipamento for suprido por meio de instalagdo em condutores metélicos:

* equipamento estiver instalado em local tmido;

* equipamento estiver instalado em localizagao perigosa;

* equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura
metalica;

* equipamento opere com um terminal a mais de 150 voits contra terra.

0 condutor de ligagdo a terra serd preso ac equipamento por meios mecanicos
tais como bragadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato elétrico
perfeito a permanente, Nac deverao ser usados dispositivos que dependem do uso de solda
de estanho.

Os condutores para ligacéo, a terra do equipamento fixo, podem ou nao fazer parte do
cabo aumentador do mesmo. Deverdo ser instalados de forma a ter assegurada sua//
protegao mecanica e a ndo conter qualquer dispositivo capaz de causa ou permitir su
interrupgao,
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Poderdo ser empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, a menos que
explicitamente previsto em contrario nesta norma. Entretanto, os eletrodutos rigidos e seus
acessorios - apenas esmaltados, sé poderdo ser usados em instalagbes internas e ndo
sujeitas as condicdes corrosivas.

Os eletrodutos rigidos s6 deverio ser cortados perpendicularmente ao seu eixo,
abrindo-se nova rosca na extremidade a ser aproveita~, e retirando-se cuidadosamente
todas rebatas deixadas nas operagdes de corte, e de abertura de rosca. Os tubos poderdc
ser cortados a serra, sendo, porém, escareados a lima para remogao das rebarbas.

Os eletrodutos rigidos serdc emendados, quer por meio de luvas atarrachadas em
ambas as extremidades a serem ligadas, as qual serdo introduzido na luva até se tocarem
para assegurarem continuidade da superficie interna da canalizagdo, quer por qualquer
outro processo que também garanta:

= Perfeita continuidade elétrica;

= Resisténcia mecanica equivalente a da tubulagao,
= Vedacgao equivalente a da luva:

= Continuidade e regularidade da superficie interna.

N&o serdo empregadas curvas com deflexdo maior do que SOo. Em cada trecho de
canalizagao, entre duas caixas ou entre extremidades ou ainda entre extremidade e caixa,
poderdo ser empregadas, no maximo, 3 curvas de SQo ou seu equivalente até no maximo
270°. Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a conter condutores com capa de
chumbo poderao ser usadas no maximo 2 curvas de 900 ou seu equivalente até no maximo
IBOo.

Poderao ser feitas curvas a frio nos eletrodutos rigidos, com o devido cuidado para
nac se danificar a pintura do revestimento nem se reduzir sensivelmente a se¢io interna.
Em eletrodutos rigidos, de bitolas maiores do que a bitola 1" (25 mm), serdo usadas curvas
pré-fabricadas ou dobradas a frio por meio de maquinas ou ferramentas especiais, com o
mesmo cuidado para nao danificar a pintura nem reduzir a secdo. Serdo descartados os
tubos cuja curvatura tenha ocasionado fendas ou reducéo de secao.

Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado serdo colocados de modo a
evitar deformacgdc na concretagem. devendo ainda serem fechadas as caixas e bocas dos
eletrodutos com pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou nata de
concreto durante a concretagem.

A colocagao de canalizagao, embutida em pecas estruturais de concreto armado, sera
feita de modo que as pegas néo figuem sujeitas aos esforgos.

Os eletrodutos rigidos expostos serdo adequadamente fixados de mode a
constituirem um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente par suportar o peso dos
condutores e os esforgos na sua enfiagao.

Nas instalag6es subterrdneas serdo empregados os seguintes tipos de condutores:

= Dutos:

= Canaletas.
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E AZEESIOMIA
e Tipo 1: Poste ornamental conico continuo curvo simples, fabricado em chapa
de ago estrutural, altura de 7,5 mts;

« Tipo 2: Poste ornamental cénico continuo simples, fabricado em chapa de ago
estrutural, altura de 4,5 mts;

= Tipo 3. Poste ornamental cdnico continuo duplo, fabricadoe em chapa de ago
estrutural, altura de 4,5 mts.

Provido de rebatedor para iluminagdo de pedestres e ciclistas. Galvanizado a fogo
conforme norma NBR-6323/90, e/ou pintado com pintura eletrostatica a pé (outro tipo de
pintura a pedido). Deverdo ser fixados ao solo através de engastamento.

2.15.2. LUMINARIAS

A montagem seguira as orientagGes do fabricante e do projeto.
Basicamente, compreendera:

A locacao conforme projeto;

A fixagdo da lumindria na forma indicada no projeto:

A ligacao eletrica da mesma as bases do reator, quando houver;
A instalacdo das lampadas e reposigao de forro, se houver;
teste de funcionamento.

0 BN -

As luminarias, sejam para lampadas fluorescentes ou incandescentes, mistas ou a
vapor de mercurio obedecerdo as Normas pertinentes da ABNT, tendo resisténcia adequada
e possuindo espago suficiente para permitir as ligagdes necesséarias
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PREFEITURA MUNICIPAL DE GRAGA - CE
REQUALIFICACAD DA AVENIDA RAIMUNDO BRITO
SEDE - GRACA - CE

ORCAMENTO BASICO

BDI UTILIZADO: 25%
PRECO UNIT. PRECD
ITEM CODIGO SERVICOS UNID. QUANT. C/ BDI PARCIAL

1.0 1.0 SERVICOS PRELIMINARES
| 11 | ©€i937 |PLACAS PADRAD DE GBRA Mz j2.00 |
OTAL
2.0 ADMINISTRACAD LOCAL
m-ﬁm ADMINISTRACAD LOCAL - MENSAL 8 100% 5.325,04 5,329 94
1 |SUB-TOTAI
30 20 DEMOLICOES E RETIRADAS

FRECO TOTAL

156,71 2.360,52

DEMOLICAD OE PISC CIMENTADO SOBRE LASTRO DE
M 429,85 24,36 10.4731,15
- = Y NIZADA DE ENTLH AT 2
CARGA MECA AL LHO EM CAMINH 5
3.2 o708 BASC NTE M3 B4 48 3,90 251,47
1
[TRANSPORTE OE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINMAD M3 £4.48 27.29 1.759.66

33 2533 -ITE 5 KM

MDVIHEHTUE DE TERRA E CONTENCOES

CORTE E ATERRD COMPENSADO S/CONTROLE DO GRAL DE
14.93 B, B8 2.796.58

COMPACTACAD il oy
33 | 5155 |ESCAVACAD CARGA TRANSP. 1-CAT 3001 A S000M Wi | 950.78 3148 3043226
ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA [TRACD 1:4) g preses 7 67

4. ) U4 C/AGREGAROS ADQUIIDOS

P 05 E PAUIHEHfAi OES

CICLOFAIXA

5l %ﬁ % PO OE PECRA M3 267,06 77,30 20.643.74

RTRAVADO TIFD TDOLINHD (20 X 10 X 4CM),

51.2 C5027 |COLORIDD - COMPACTACAD MECANIZADA M2 | 178034 47,78 B5.029,04

513 C0366 fEAMQUETN MEID FID DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS M P 456 26.391.76
MEID FIO CONIUGADO C/ SARTETA, EXTRUSADO COM = 6. 757,34

5.1.4 4583 | oNCRETD FOK 20 MPa M 890,17 63,76 757,32

5.2 5.2 =

- coaze  |ATERRO C/COMPACTACAC MECANICA E CONTROLE, MAT. DE| 3 | 4ug 99 87,04 42.648,73
PISO INTERTRAVADD T1PO TOUINHO (20 X 10 X 4CM),

5.2.3 5027 |COLORIDO - COMPACTACAD MECANIZADA M2 88,88 47,76 4,244,091
PISD INTERTRAVADD TIPO TLOLINHD (20 X 10 X 4EM],

523 CSo28  COMPACTACAD H&mn m = M2 | 3.2565,58 41,339 135.203,75
BANQUETA/ MEID FIC DE CONCRETO PRE-MOLDADO

524 CO367 |1 non 2860 15m) M 514,99 42,74 39,106,67

525 Cif11 |LASTRO DF CONCRETO REGULARIFADO ESP.= SCH ] 370,35 40,63 15.047,32
PIS0 PODOTATIL EXTERNO EM PMC £SP. 3CM, ASSENTADD

5.2.6 | CA82% | oM ARGAMASSA (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTD) Mz | 370,33 49 DA

[ 53 | 53 | DE PEDESTRES E AS

531 Ci61i |LASTRO DE CONCRETD REGUHLARTZADD ESP.= 5CM M2 | 63110 40,63 25.641.59

CONCRETO F/VIBR., FCX 15 MPa COM AGREGADD 3 4418 415,10 18.330.12

L CoB40

5 REFLETIVO BIDIRECIONAL
E.1.1 FORNECIMENTO/APLICACAD LN 89,00 54,16 4.820,24
51.3 FAIXA HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA M2 29,38 2281 758,30
&L PA INA ACRILICA Mz | 631.10 3153 15.856,55
.2
PLACA DE REGULAMENTACAC/ADVERTENCIA REFLETIVA EM
6.2.1 4 e e Mz | 16,64 879,04 14.627,23

PLACA INDICATIVA/EDUCATIVA/SERVICOS REFLETIVA EM
6.2.2 C3303 |, GALVANIZADO C/PEL[CULA ANTI-BICHANTE Mz Z,64 B8, 20 2.610,70
B-TO 42.715.0.
INI-QUADRA
711 P.= SCM Mz 35,60 40,63 1,445 43
PISD INDUSTRIAL NATURAL ESP.= 12mm, INCLUS. -
7-1.
1.2 C1915 POLIMENTO [EXTERNO) M2 35,60 88,73 3.514,79
7.1.3 Ci803 |MURETA C/TOGLO MACICO, REBOCADA, INCL FUNDACOES | M2 12,18 311,98 3.774,98
7.4.4 0035 :mg;nm C/ TUBQ DE ACO GALVANIZADO 7°, INCLUSIVE| - 35.30 234,10 8.457 63 I,"
|
7:1.5 Cil347 ESTRUTURA METALICA C/ TABELAS DE BASQUETE ] 0,50 2.681.06 1.340.53 |
7-1.6 C1343  |ESTRUTURA METALICA DE TRAVES DE FUTSAL [#] 1,00 1.102.04 1,102 94 |
7.2 7.2 IPAMENTDS DE EXERCICIDS ]
731 3644 EQUIFAMEHTD GINASIUM, CONFECCAD EM TUBD VAPOR E UM 22,00 1.076,14 23.675.08 [/,7 R
7.3 7.3 PLAYGROUMND A 17
7.3.1 C2860 |LASTRO DE ARELA ADQUIRIDA M3 25,65 100,53 2,679,172 il
iF&=
233 C3546 GAIDLA LABIRINTO, CONFECCAD EM TUBD VAPOR E U 3,00 674,88 2.624,64 /}f

PINTURA ESMALTE SINTETIOO %



PREFEITURA MUNICIPAL DE GRACA - CE
HQUALIFIC‘-";EE DA AVENIDA RATMUNDO BRITO
SEDE - GRACA - CE

ORCAMENTO BASICO

: . 5 2t
PRECO UNIT PRECO Lo e TOTAL

ITEM cODIGO SERVICOS UNID, QUANT. ¢/ BDI PARCIAL
ECCAO EM TUBO VAPORE | 5.00 863,85 4.319,25

733 | ©997  |INTURA ESMALTE SINTETICO

= co3sz  |BALANCD Anmfmm C/03 CAEEIMS. cm;ec:m EM u 1,00 805,73 505,73
735 | oser  [AMARLOARDOHINNA L0 mnawmecgﬁu G un | 2,00 521,26 1.242,52
TUEO YAPOR E FINTURA ESMALTE 51 A
7.4 7.4 IP,
7.4.1 C0360  |BANCO DE MADEIRA C/ESTRUTURA DE FERRD - L= 3.00m UN 20,00 1.05000 | 21.000,00
VORES ORNAMENTAIS EM GERAL INCLUSIVE
T4, = 61, 7. 769,28
2| o2 |opneinacio M2 48,00 161,85 59,2
SUB-TOTAL 0]
¥ .0 H A
| B.1 a1
8.1.1 C278% |ESCAVACED MECANICA SOLO DE 1A CAT, FROF, ATE 2.00m | M3 | 1.281.96 8,33 10.678,73
513 e w.!lsm.lg; w E REJUNT, DE TUBG DE CONCRETO - 530,00 164,60 11357400
813 | Co108 :E:flw_' ASSENT. E REJUNY. DE TUSO DE CONCRETOD M | 130,00 299,15 38.889,50
Aqms:ngm. .l.: ss.: ENT, £ REJUNT, DE TUBD DE CONCRETD
8.1:4 0104 | aD0 De 100 = [T 16,00 437,29 £.996,649
REATERRO C/COMPACTALAD MANUAL S/CONTROLE,
5| eI | A A M3 | 1.010,70 28,08 28.380,46
8.3 8.2 |OBRAS DE ARTE
831 o813 CAIXA DE INSPECAD EM ALVENARIA-LASTRO DE CONCRETD M3 66,58 56260 37.457,81

1.6035.53

POSTE METALICO CONICO RETO FLANGEADD H=10.0m F/02
A MINARIAS EECORATIVAE UN 41,00 1,584,396 £4.983,36

" POSTE METALICO DECORATIVO CONICO RETO FLANGEADD
9.1.2 3626 H=5.0m F/01 OU 02 LUMINARIAS DECORATIVAS UN 19,00 1.3505,79 24.810,01

PROJETOR (2 UNIDADES) EM POSTE DE CONCRETD

813 C4986 |CIRCULAR H=10M, ALTURA LIVRE 8,40M, LAMPADA DE umN 1,00 2.076,69 1.076,69
MEDBEE_&EESH&IQ_QE 250w, INCLUSIVE O POSTE

5.1.4 caT LuME DE DE 100W P TLLIMINACAD PUBLICA LN 41.00 S56.43 22 81363

8.1.5 coT LU FPARA JLUMINA PUBLICA UN £4,00 341,40 21.849 60

9.16 Ci1029 LA A P/ LAMPADA, ATE Z50W - 5] 165.00 65,59 5.B8E.95

a7 o328 ATERRAMENTO COMPLETO Cf HASTE COPPERWELD 3/4"X uN 50,00 352 74 15.764 .40

2.40M S
5.2 8.2

921 C4377 |CABD EM PVC 1000V 2,5 mm? M__| 2.56550 675 17.317,13
89.3.2 C0554 [CABO EM PVC 1000V 4MM2 M| 123160 _8.43 10.3832.39
9.2.3 CO556 CABD EM FVC 1000V GMM2 M B75.00 5,75 8531 25
M
M
M

(@24 | C1106 |ELETRODUTD PVC ROSC INCLCONEXDES D= 25mm (3/4°) 425 30 16,33 6,943,532

] C1197 |ELETRODUTO PYC ROSC INCI CONEXOES Da 33mm {17) 292,80 24,18 7.072.80
.16 Ciiss ELETRCDUTC PYC ROSC.INCLCONEXGES D= 40mm (1 1/47) 1.004.50 28,656 28.788,97
CAIKA ALVENARLA | REBOCD [ Cf TAMPA CONCRETD 57
9.7 C3504 FUNDO D= 30x 30550 o UN 71,00 147,01 10.437,71
5.3 9.3 QUADROS 0.00
.31 C3573 |QUADRD DE MEDICAD PADRAC COELCE - PADRAD POPULAR | UN 5.00 95,74 483,70
832 | c2066 gmnm DE DISTRIBUICAQ DE LUZ SOBREPOR ATE & UN 1,00 201,33 201,33
533 1093 E&UN‘I‘DR MONGPOLAR EM GUADRO DE DISTRIBUICAOD UN 22.00 24,56 540,32
TOT, 249 8590 .86
.0 2.0
i0.1 REA L [FADA MZ | 567603 1,34 7.040,74 |
SUB-TOTAL ] I | | 1 7.040,74]

TOTAL GERAL 1.197.438.03

b
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CODIGO

PREFEITURA MUNICIFAL DE GRACA - CE
REQUALIFICACAD DA AVENIDA RATMUNDO BRITO
SEDE - GRACA - CE

MEMODRIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

JOTA BARROS
FRTITU | ASRTTTEN

SERVICOS

SERVICOS PRELIMINARES

1.0 1.0
L1 Cia93r7 PLACAS PADRAO DE OBRA
Comprimenta x Largura x Quantidade = Area
4 00 x 3,00 K 1,00 = 12,00 M2
Total = 12.00 M2
2.0 2.0 ADMINISTRACAD LOCAL
2.1 COMP.1 ADMINISTRACAD LOCAL - MENSAL
meses = Total
6,00 = 100%
Total = 100%
¥ DEMOLICOES E RETIRADAS
&1 C1066 DEMOLICAD DFE PIT0 CIMENTADD SOBRE LASTRD DE CONCRETO
Araa = Quantidade = Ares
Calcada 1 35,23 » 1.00 - 38,23 M2
Calcads 2 32,31 x 1,00 = 32,31 M2
Calcada 3 85,73 * 1,00 = BS5,73 M2
Calcada 4 174,83 ® 1,00 = 171,83 M2
Caicada 5 101,75 © 1,00 - 101,75 M2
Total = 428 8% M2
3.3 CO708  CARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM CAMINHAD BASTIUHANTE
Arsa x Espessura x Quantidade & Volume
42%9.B5 x 0,15 ® 1.00 = B2 48 M3
Total = 54,48 =3
3.3 2533 TRANSPORTE OF MATERIAL, EXCETD ROCHA EM CAMINHAD ATE 5 KM
Igual ao item 3.2
Vaiume
Item 3.2 = E4.48 E ]
Total = 54 M3

4.1

4:2

MOVIMENTOS DE TERRA E CONTENCCGES
o928 CORTE E ATERRD TOMPENSADO S/CONTROLE DO GRAL DE COMPACTACAD
Conforme Quadro de Cubacho

Volume de Aterro

C3179 ESCAVACAD CARGA TRANSP, 1-CAT 4001 A S000M

Conforme Quadro de Cubacla

Volume da Corte
Volume de Atarro

Velume
334,93

Velume
1185,71
314,83

C3347  ALVENARIA DE PECHA ARGAMASSADA (TRACD 1:4) C/AGREGADOS ADOUIRIDOS

X
i
H

Largura
0,30
0.45
0,20

L}
L3
=

Altura
1,90
2,70
0,80

WM o

Quantidade
1,06
Total

Quantidade
1,00
-1,00
Total

Volume
314,93
314,83

Volume
1265,71
-314,93
g50,78

M3
M3
M3

51
5.1L1

512

513

[ PISOS E PAVIMENTACOES
5.1 CICLOFAIXA
C2854 LASTRO DE PO DE PEDRA
0O trecho L niio possul ciclofaixa

Comprimanta

Tracho 2 5,84
Trecho 3 1965
Trecho 4 136,04
Trecho 5 91,62
Trecho & 117,41
Trecho 7 28,50
Trecho 8 31,73
Tracho 8 32.08

Trecho 10 BES
Trecho 11 152,23
Tracho 12 39.47
Tracho 13 39.78
Trecho 14 110,31
Intertrechos 12-13 15,92

WO OM NN oW M Mo MW MMM

MO OM NN MMM RN B x N

?

B s e e e e ok et s

CoooDooDo
LA L Lnow Ln O W LR U e LR LA LR

popen

B

Comprimanto total de Coolaixa

Mo M oMM M OB Mo e M MM W

o ot
3888

BEE3838RE]

ol = g S

'a'-a
R

CSozT PISO INTERTRAVADO TIPO THOLINHO (20 X 10 X 4CM), COLORIDO - COMPACTACAD MECANIZADA
Comprimanto =

890,17

X

Largura
.00

C0366 BANQUETAS MEID FIO DE CONCRETD Pf VIAS URBANAS (1,00x0,35x0,15m)

Trecho 5
Tracho &
Trecho 7
Trecho B
Trecho 9
Tracho 10
Trecho 11

Comprimenta
91,62
117,41

26,60
31,72
3208
55,53
152,73

E
x

oW oW oM o o

Quantidade
1.00
Total

Quantidade
0,95
0,95
0,95
0,95
.95
G,95
0,95

Total

Illllllll.||||||||uuq_|,q

Volume
2,85
B.590

40.81
27,49
35,22
8.58
9,52
9,62
16,66
45,67
11,684
11,93
33,09
4,78
167,06

B9O. LT
1780,34
1780.34

E
T

[ 11154

1,17
30,13
3048
32,74
o144, 52
283,72

EXZXXIXTEIX



PREFEITURA MUNICIPAL DE GRACA - CE
REQUALIFICACAD DA AVENIDA RAIMUNDO BRITO
SEDE - GRACA - CE

MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

CODIGO SERVICOS
MEID FI0 CONJUGADD T SARIETA, EXTRUSADO COM CONCRETD FUX 20 MPa
Comprime

nto x Quantidade = Total
830,17 X 1.00 = BOO,17 L]
Total = 890,17 M
5.2 5.2 PASSEIOS E PRACAS
2.1 £0328  ATERRD CICOMPACTACAD MECANICA £ CONTROLE, MAT, DE AQUISICAD
Considerada largura midia nos trechos Irregulares
Comprimanto b Largura x Altura x Quantidade = Volume
Trecho 1 37.77 P Z,94 " 0,15 ¥ 1,00 = 16,65 M3
Trecho 2 9,84 X 4,81 x 0,15 x 1,00 = 7.0 M3
Trecho 3 29,65 X 6,77 " 615 X 1,00 - 38,11 M3
Tracho 4 136,04 X V.34 W 0,15 ¥ 1.00 = 149,78 M3
Tracho 5 21,62 X 2,00 X 0.15 x 1,00 = 27,439 M3
Trecho & 117,481 % 2.00 | B.i5 ¥ 1,00 = 35,72 M3
Trecho 7 28,60 x 2,00 X 0,15 ¥ 1,00 = 858 M3
Trecho 8 31,72 ] .00 “ B.15 K 1,00 - 9,52 M3
Tracho 9 32,08 ® 2 .15 L 1,60 = 8.62 M3
Trecho 10 55,52 X 2,00 X 0. 15 X 1,00 = 16,68 M3
Trecho 11 153.23 3 2,00 X 0,15 5 1,00 = 45,67 M3
Trecho 12 30,47 X 18,57 E 0,15 % 1,00 = 109,54 H3
Trecho 13 33,76 x 13,08 ® 0,15 X 1,00 = 78,01 M3
Trecho 14 116,31 X Z.00 X 0,15 X 1,00 = 33,09 M3
Area x Altura x Cuantidade = Volume
Piso Podotitl 370,35 kS 0,15 x -1,040 = 55,55 M3
Playgrounds B854 0,15 ® -1.00 = 13,33 M3
Mini-Quadra 35,50 X 0,15 X «1,00 - -5,34 M3
Jardins 28,27 x 0,15 x =1,00 - -13,24 M3
Taotal = 489,99 M3
Area Total de Piso Intertravade = 3266,58 Mz
5.2.3 C5027 PISO INTERTRAVADD TIPO TDOLINHG (20 X 10 ¥ 40M), COLORIDD - CDHPJH.ETM;I.D MECANIZTADA
Area x Quantidade = Araa
84,84 x 1,00 - B8.88 M2
Total = 88,88 M1
523 C5028 PISC INTERTRAVADO TIPO TDOLINHG (20 X 10 X 40M), CINZA - COMPACTACAG MECANIZADA
Area x Quantidade = Area
Area Total de Piso Intertravado 3i66,58 | 1.00 = 3264, 58 2
Area de Piso Intertravado Colorido BE,28 x -1,00 = -H8.BE M2
Total = 3266.58 M2
E24 CO367 BANGUETA/ MEID FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO (1,000, 250, 15m)
O3 treches marcados (*) tem comprimento de melo-flo Irregular
Compsrimento x Quantidade = Total
Trecho 4* 141,26 x 1.00 = 141,26 M
Trecho 5 91,62 x 1.00 = 91,62 M
Trecho 6 117,41 4 1.00 - 11741 ™
Trecho 7 28,60 % 1,00 = 28,60 M
Trecho B 3i.72 X 1,00 - .72 M
Trecho 8 32.08 X 1,00 = 32.08 M
Trecho 10 55,52 X 1,00 = 55.52 M
Trecho 11 152.23 x 1,00 = 152,23 M
Trecho 12® 76,08 x i.00 = 76,98 L]
Trecho 13% 65,85 X 100 = 65 85 M
Trecho 14 110,31 X 1,00 = 110,31 M
Intertrecho 11-13 11,41 X 1,00 = 11,41 M
Total = P14.899 ]
525 Ci6:it LASTRO GE CONCRETO REGULARIZADD ESF = M
Arsa

x Quantidade =

x 1,00 - 320,35 Mz

Total = 370,35 M2

5286 C4524 PISO PODOTATIL EXTERND EM PMC ESP, 3CM, ASSENTADD COM ARGAMASSA (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTD)
Igual ao item 5.2.5

Aren
Ares Piso Podotétil 370,35

Aras
Item 5.1.5 - 370,35 Mz
Total = 370,35 M2
53 53 TRAVESSIAS DE PEDESTRES E CICLISTAS
531 Cisii LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADD ESP.= 5CM
Comprimento x Largura x Quantidade = Aroa
Travessia 1 8,75 x 6,30 ] 1,0C = 56,88 B2
Travessia 2 5.85 x 6,50 X 1,00 = 38,03 M2
Travessia 3 .05 X 6,50 x 1.00 - 58,83 M2
Travessia 4 11,50 x E.50 x 1,00 = T4, 75 Mz
Travessia 5 7,55 | § 6.50 ® 1.00 = 5:.68 P
Travessia & 5,10 X 6,50 ® 1,00 = 35,65 M
Travessia 7 7.00 S 6,50 S 1,00 = 45,50 L F
Traveasia 8 6,50 x 6,50 A 1,00 = 44 85 M2
Travessin § 7.95 x 6,50 E 1,00 - ||" 51,68 M
Travessia 10 8,60 x 6,50 ] 1,00 = | 5500 M2
Travessia 11 15,50 X 4,00 ¥ 1,00 = |'r 6200 - M2
Travessia 12 7,50 X 6,50 ' 1,00 = g M2
Total = .10 M2
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REQUALIFICACAO DA AVENIDA RAIMUNDO GRITO - i a
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5.3.2 COB40 CONCRETO BAVIBR., FOK 15 MPa COM AGREGADD ADQUIRTDO

Area x Espessura x Quantidade = Valume
631,10 i 0,07 W 1.00 - 44 38 L !
Tatal = 44,18 M3

SINALIZACAD

8.1 6.1 SIMALT] HORITOMNTAL ~
6.1 458 TACHAD REFLETIVO BIDIRECIOMNAL: FORNECIMENTOVAPLICACAD
Comprimeanto x Quant/Comp = Total
Trecho 2 9,84 ® 0,50 = 5.00 N
Trecho 3 29,65 x 0,50 = 15,00 LN
Trecho 4 136,04 K 0,50 = 59.00 LM
Totsl = 89,00 UM
6.1.2 C3230 FADXA. HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA
Comprimanto x Largura ® Quantidade = Area
Clclofaixn B20.17 X o,10 ¥ 0,33 = 29,38 M2
Total = 29,38 M2
6.1.3 £3236 SIMBOLOS NO PAVIMENTORESINA ACRILICA
Area ® Quantidade = Araa
Ares de Travessias 631,10 ¥ 1.00 = 631,10 M2
Total = 631,10 -2

6.2 6.2  SINALIZACAO VERTICAL
621 C3297 PLACA DF REGULAMENTACAD/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACD GALVANIZADC C/PELICULA ANTI-PICHANTE
Arez ® Quantidede = Area

0,64 X 26,00 = 16,64 M2
Total = 16,64 M2
B2 C3303 PLACA INDICATIVASECUCATIVA/SERVICOS REFLETIVA BM ACD GALVANIZADD CUPELICULA ANTI-PICHANTE
Aras = Quantidade = Ares
0,24 X 11,00 - 2.04 M2
Total - &4 M2
7.0 7.0 URBANIFACRD
7.1 1.3 MINI-QUADRA
7.1 Ci611  LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADD ESP,= 5CM
Comprimento x Largura x GQuantidade = Arsa
7,05 i 505 ® 1,00 = 35,60 MZ
Total = 35.60 M1
Fa1.2 C1519 PISO INDUSTRIAL NATURAL ESP.= 12mm, INCLUS. POLIMENTD (EXTERNO]
Igual ao item 7.1.1
Ares
Item 7.1.1 = 35,60 M2
Total = 35,60 M2
713 CiBH3  MURETA C/TIIOUO MACICOD, REBOCADA. INCL, FUNDACOES
Comprimantn x Altura x Quantidada = Area
7.05 ¥ G50 X 2.00 = 7,05 Wz
5.05 K 0.50 ® 2,00 - 5,05 M2
Total = 12,10 Mz
714 COO35  ALAMBRADO CY TUBD DE ACO GALVANIZADOD 27, INCLUSIVE PINTURA
ento w Alturs x Quantidads = Arsa
705 X 1.50 4 2.00 = 2118 Mz
505 K 1.50 X Z.00 - 15,15 M2
Total = 36,30 M2
719 C1347 ESTRUTURA METALICA C/ TABELAS DE BASUETE
Quantidade = Taotal
0,50 = 0,50 unN
Total = 0,50 UM
7.1.8 Ci340  ESTRUTURA METALICA DE TRAVES DE FUTSAL
Quantidade = Total
1.00 = 1.00 Ling
Total = 1,00 UM
7.2 T.2 EQUIPAMENTOS DE EXERCICIOS )
s 3644 EQUIPAMENTD GINASIUM, COMFECCAD EM TUBD VAPCH E PFINTURA ESMALTE SINTETICD
Quantidada = Total
22,00 - 22,00 uMN
Totsl = 12,00 UN
7.3 7.3 PLAYGROUND
734 C2B60  LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA
Area x Altura x Quantidade = Valume
Playgrounds B5.84 x 0,30 X 1.00 - 26,55 M3
- Tmt = HIH “3
732 C3646  GAIOLA LABIRINTO, CONFECCAD EM TUBD VAPOR E PINTURA ESMALTE SINTETICD
Quantidade = Toktal
3,00 = 3,00 L
) Total = 3.00 uN
733 2997 ESCORREGADOR GRANDE, CONFECCAD EM TUBD VAPDR E PINTURA ESMALTE SINTETICD
Quantidade = Totai
5,00 I“ 5,00 T
Total 5,00 UN
7.34 CO352  BALANCD ANDORINHA C/03 CADEIRAS, CONFECCAD EM TUBD VAPOR E FINTURA ESMALTE SINTETICO f y
Quantidade (= " Total
1,00 .'" T Lo b

Total - 1.00 UN



