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1. Consideragdes preliminares

Este projeto foi desenvolvido na suposi¢do de que existe no local uma fonte de agua
disponivel, com vazdo minima de 0,5 Us e pressdo minima de 5mca.Caso essa ndo seja a
realidade local, sera de responsabilidade do engenheiro responsavel a execugdo das devidas
alteragdes de projeto que garantam o funcionamento do conjunto sanitario dentro dos padrdes
aceitaveis de higiene e saude publica, preconizados pelo Ministério da Saude.

P

2. Descrigcao

A construgdo dosumidouro, como toda a obra de constru¢ao civil, dever4 atender as
condigdes impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que se refere a resisténcia, aseguranga e
4 utilizagéo, pertinentes ao assunto. Esta especificagdo e 0 projeto que a acompanha sdo apenas
uma referéncia e uma contribuicdo da FUNASA para a facilitar a execugéo da obra. Cabera a
convenente e ao seu corpo técnico ou a aquele que venha a representar legal e tecnicamente a
convenente, analisar o projeto, responder pelo seu contetido e pela sua execugdo, sendo
necessario inclusive o pagamento e a apresentagdo das respectivas anotages de responsabilidade
técnica (ART) emitidas pelo CREA, referentes ao projeto, ao orgamento e a execugdo da obra.

3. Materiais de construgéao

Os materiais de construgdo deverdo ser apreciados e aprovados pela convenente
antes da sua utilizacdo, sem prejuizo de outras fiscalizagdes que poderdo ser efetuadas pela
FUNASA.

De maneira geral os materiais deverdio ser de boa qualidade e atender as seguintes
normas brasileiras da ABNT:

_ Blocos cerdamicos:NBR 7171, NBR15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3

~ Tijolo macigocerdmico: NBR 6460, NBR 7170 e NBR 8041

- Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 ¢ NBR 8522

_ Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitario predial: NBR 10570, NBR 7367
- Cimento Portland : NBR 5732

- Agregados para concreto : NBR 7211
- Fator agua/cimento : NBR 6118

4. Execugao da obra

As recomendagdes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo as normas brasileiras
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pertinentes e de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos onde as recomendagdes

ndo se mostrem adequadas, sua aplicagdo se torne extremamente dificil, em casos omissos ou em
que ndo haja uma boa compreensdo, 0 COrpo técnico da FUNASA devera ser consultado.

4.1Locacdo da obra

O sumidouro devera ser locado dentro do terreno da casa e de forma que a sua
posi¢do seja a mais conveniente, tendo em vista as condi¢des de execugdo, a funcionalidade da
obra e o conforto do usuario. A locagfio também deve levar em consideragdo a interacdo da
melhoria com as demais construgdes existentes, seja do usuério ou dos seus vizinhos.

O sumidouro devera ser locado em cota inferior ao do filtro biolégico, conforme o
projeto técnico e em terreno com taxa de percolagéo minima de 400 min/m. Em casos de solos de
mais baixa porosidade ou terrenos com o lengol freatico préximo a superficie, principalmente
naqueles locais aonde a agua subterrdnea ¢ explorada para consumo humano, consultar o corpo
técnico da FUNASA.

O sumidouro nédo deveré ser construido caso o domicilio se encontre em logradouro
que ja conte com rede de esgoto sanitario. Neste caso o ramal de esgoto do conjunto sanitario
devera ser langado diretamente na rede publica coletora de esgoto.

4.2 Paredes

4.2.1 Alvenaria

A alvenaria das paredes do sumidourodevera ser executada com blocosceramicos de
1 vez, com dimensdes nominais de 10x20x20 cm, e deverdo ser assentados em juntas de 1,0 cm,
conforme o projeto. A alvenaria devera ser executada em prumo € esquadro perfeito.

Os blocos e tijolos cerdmicos a serem empregados nas alvenarias com fungdo
portante ou de vedagdo deverdo apresentar dimensdes padronizadas, sem desvios visiveis na
forma oudimensdes que repercutam no excessivo consumo de argamassas de assentamento ou de
revestimento. Nas alvenarias portantes, as irregularidades geométricas dos blocos redundariam
ainda na falta de uniformidade das juntas de assentamento, com consequente surgimento de
tensdes concentradas e diminuigdo da resisténcia global da parede.

Visualmente os tijolos e blocos cerdmicos ndo deverio apresentar trincas, quebras,
superficies irregulares, deformagdes e falta de uniformidade de cor.

A aceitagio ou rejeigio dos tijolos e blocos cermicos, no que se refere as
dimensdes, deve ser avaliada segundo os planos de amostragem dupla, preconizados pelas
normas NBR 7170, NBR15270-1 e NBR15270-2, respectivamente.

Os blocos e tijolos cerdmicos empregados deverdo atender aos seguintes requisitos
minimos:
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Propriedade Valor

Dimenséo individual 90 x 190 x 190 +/- 3 mm

>=2.5 MPa (Paredes)

Resisténcia individual minima a compresséo >= 4,0 MPa (Fundagdes)
Esquadro, desvio na extremidade do bloco <=3 mm
Planeza, flexa <=3 mm

A qualidade final de uma alvenaria depender4 substancialmente dos cuidados a
serem observados na sua execugdo, os quais deverdio ser iniciados pela correta locag@o das
paredes e do assentamento da primeira fiada de blocos (nivelamento do qual dependera a
qualidade e a facilidade de elevagdo da alvenaria).

A alvenaria devera ser executada com todo cuidado possivel (nivelamento,
perpendicularidade, prumo, espessura das juntas. A verificagdo do prumo deve ser efetuada
continuadamente ao longo da parede, de preferéncia na sua face externa.

Os blocos devem ser assentados nem muito Umidos nem muito ressecados.Na
operagdo de assentamento, os blocos deverdo ser firmemente pressionados uns contra os outros,
buscando-se compactar a argamassa nas juntas horizontais. O cuidado de proteger o chdo com
papeldo ou pléstico, ao lado da alvenaria em elevagdo, permite o reaproveitamento imediato da
argamassa expelida das juntas, que de outra forma estaria perdida.

4.3 - Paredes de tijolos

As paredes do sumidouro serdo erguidas conformeprojeto.A argamassa de
assentamento utilizada é de cimento, cal e areia no trago 1:2:8. A presenca da cal hidratada na
argamassa lhe conferird maior poder de acomodagdo as variagdes dimensionais da parede,
minimizando-se assim o risco de ocorréncia de fissuras ou destacamentos entre blocos ¢
argamassa.

4.2.2 - Amarracio dos tijolos

Os elementos de alvenaria devem ser assentados com as juntas desencontradas, para
garantir uma maior resisténcia e estabilidade dos painéis.

Os tijolos ou blocos s6 devem ser assentados com argamassa de cimento e areia nas
juntas horizontais.As juntas verticais nio devem receber argamassa de assentamento e
devem ter espacamentos (no caso de tijolo) para facilitar a infiltracio dos efluentes. Se as
paredes forem de anéis pré-moldados, eles devem ser apenas colocados uns sobre os outros, sem
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nenhum rejuntamento, para permitir o escoamento dos efluentes.

A laje ou tampa do sumidouro pode ser feita com uma ou mais placas pré-moldadas
de concreto, ou executada no proprio local, tendo 0 cuidado de armar em forma de tela.

4.3Instalagoes Sanitarias

As tubulagdes enterradasserdo assentadas de acordo com o alinhamento, elevacdo ¢
com cobertura tal que ndo ocorra a sua deformagéo, quando sujeita as solicitagdes oriundas do
peso da terra de cobertura e do transito de pessoas, animais € equipamentos que porventura
existam no local. As tubulagdes enterradas poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que
as condi¢des de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

Deverdo ser executadas em PVC para esgoto predial,conforme detalhamento no
projeto, respeitando-se as especificagdes técnicas e construtivas do material utilizado, bem como
os dispositivos necessarios para o afastamento dos dejetos e aguas servidas para a fossa séptica ¢
sumidouro, de forma a proporcionar um bom escoamento.

Para a execugdo das juntas elsticas de canalizagdes de PVC rigido, dever-se-a:

— Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com
auxilio de estopa comum;

_ Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;
~ Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel;

_ Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

4.4Sumidouro

O sumidouro é um pogo sem laje de fundo que permite a penetragdo do efluente do
conjunto séptico no solo. Os sumidouros podem ser construidos de tijolo macigo ou blocos de
concreto ou ainda com anéis pré-moldados de concreto.

O didmetro e a profundidade dos sumidouros dependem da quantidade de efluentes
e do tipo de solo. Mas ndo devem ter menos de 1 m de didmetro ¢ nem mais de 3m de
profundidade, para simplificar a construgéo.

Previamente devera ser realizado teste de percolagdo atendendo aos critérios
estabelecidos na norma 7229/97 ABTN, para conhecer a capacidade de absorgdo do terreno, na
proporgdo de um teste para cada 10 (dez) sumidouros. A realizagdo deste teste devera ser
acompanhada por um técnico da FUNASA.

A construgdo de um sumidouro comega pela escavagéo de buraco, a cercade 3 m da
fossa séptica e em nivel um pouco mais baixo, para facilitar o0 escoamento dos efluentes por
gravidade. A profundidade do buraco deve ser de 70 cm maior que a altura final do sumidouro.
Isso permite a colocagéo de uma camada de brita, no fundo do sumidouro, para infiltragdo mais
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rapida no solo e de uma camada de terra, de 20cm, sobre a tampa do sumidouro.

Ser4 construido em alvenaria de 1 vez, em blocos cerdmicos de 10 x 20 x 20cm.

O sumidouro devera ser locado com afastamento de 3 vezes o didmetro, ou no
minimo a 3,00m do conjunto séptico, distante a 1,50m de quaisquer obstaculos, tais como
paredes, arvores, ou divisa de terreno, de acordo com o espago ou tamanho do terreno.

O sumidouro devera ser construido em uma escavagdo cilindrica, na profundidade e
diametro, observando sempre a capacidade de infiltragdo do solo daquela regido e o numero de
pessoas residentes naquele domicilio.

As paredes do sumidouro deverdo ser executadas em alvenaria de blocos cerdmicos
10 x 20 x 20 com os furos dispostos radialmente, de tal maneira que permita a infiltragdo do
efluente da fossa séptica no terreno sem que haja o0 desmoronamento das paredes do sumidouro.

No caso de terrenos onde o lengol freatico estiver a uma profundidade menor que
1,50 m abaixo da cota de fundo do sumidouro, deverdo ser adotadas variagdes deste, seja em
profundidade, didmetros e/ou outras solugdes parainfiltragdo de efluentes liquidos, previstas na
Norma 7229/97 da ABNT, cabendo ao técnico da FUNASA a aprovagdo da solugdo adotada.
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4.5Dimensionamento do sumidouro (NBR 13969/97)

_[thxmxD m X D? >[ CxN ]
Su‘( 2 )+ 2 /| = |1000 x Ta

onde:

Su = superficie util em m?

h = profundidade abaixo da geratriz inferior da canalizagdo de entrada - 2,75m
n=23,14

D = didmetro externo = 1,50m

C = consumo por habitante em L/s

N = nimero de moradores no domicilio

Ta = taxa maxima de aplicagdo diaria = 0,065; NBR 13.969/97, Tabela A.1, pg. 25

2,75%3,14%x1,5 3,14 x 1,502 100 x 5
Su= ( ) + = [
2 4 1000 x 0,037

Su = [14,72] = [13,51]

Foi adotada a taxa maxima de aplicagdo de 0,065 m*/m2.dia o que corresponde a
uma taxa de percolagdo de 400 min/m, conforme for a taxa de percolagdo medida no local as
dimensdes do sumidouro deverdo ser alteradas.

4.6Limpeza

A obra devera ser entregue sem nenhum vestigio sobras de materiais de construgdo ¢ nem
residuos. As cavas que porventura forem executadas deverdo ser completamente fechadas.
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